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Ivadas

Zemés tkyje pastoviai naudojamos mineralinés traSos ir cheminés augaly apsaugos
priemonés gali pagreitinti jvairiy neigiamy veiksniy atsiradima: dirvozemio degradacija,
biologinés jvairovés maz¢jima, visos aplinkos, taigi ir uzaugintos zemés tkio produkcijos tarSa
(Lal, 2008, Diacono, Montemurro, 2010; Lazauskas, Razukas, 2001). Kaip vienintelé gamtos
i$saugojimo ateinancioms kartoms XXI amziuje galimybé, ypa¢ Zemés iikyje, yra tausojanti plétra
zemés tikyje (Brazauskiené, Danil¢enko, 2001; Lairon, 2010). Viena i$ tausojancios plétros zemés
tikyje priemoniy yra sintetiniy - cheminiy medziagy visiSkas arba dalinis pakeitimas organinémis,
biologinémis ar natiiralios kilmés tragSomis.

Koncentruotos huminés medziagos - nattralios kilmés huminis preparatas, gerinantis
augaly medziagy apykaita, padedantis jsisavinti maisto medziagas, sudarytas i$ natiiralios kilmés
ir mineraliniy medziagy. Koncentruoty huminiy medziagy savybé kaupti visy mitybos elementy,
angliavandeniy, amino rugséiy ilgalaikes atsargas jvairiose terpése, reguliuoja mineraling mityba,
jony mainus, dirvos buferines savybes, pagerina dirvos struktiira.

Hipotezé. Jterptos j dirva pries séjg, panaudotos vegetacijos metu, purSkiant per lapus arba
panaudotos sékly apvélimui huminés medziagos ne tik padéty augalams jsisavinti maisto
medziagas, bet ir sugebéty kaupti jas dirvoZzemyje, tokiu biidu padidinty mikroorganizmy,
pagrindiniy dirvos derlingumg uztikrinanciy organizmy, kiekj ir suaktyvinty jy veikla. Lietuvos
kaimo plétros 2014-2020 m. programoje numatoma, kad dirvozemis turi blti apsaugomas nuo
degradacijos ir erozijos, gerinama jo kokybé, skatinamas biologinés jvairovés atkiirimo,
iSsaugojimo ir didinimo procesas.

Darbo tikslas: Istirti koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo efektyvuma trijuose
darzoviy ir bulviy auginimo technologiniuose etapuose (apveliant sékla, jterpiant j dirvg ir
panaudojant vegetacijos metu, purskiant per lapus). IStirti koncentruoty huminiy medZziagy
poveikio efektyvuma zalumyniniy darZoviy (saloty) ir agurky daigy augimui.

UZdaviniai: 1. Sékly ir bulviy sodinamosios medZziagos paveikimo huminémis
medziagomis efektyvumo tyrimas.
2. Koncentruoty huminiy medziagy, jterpiamy ] dirva prieS s¢ja, poveikio augaly

vegetacijai ir derliui tyrimai.
3. Koncentruoty huminiy medziagy, naudojamy vegetacijos metu, purskiant per lapus,
jtakos darzoviy ir bulviy pasélio vegetacijai, derliaus potencialo didinimui, jy agrobiologiniams

parametrams tyrimas.



2. Tyrimy metodika
2.1. Tyrimy vieta ir objektas: Bandymai jrengti LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés
institute. Vegetaciniai ir Siltnamiy bandymai vykdyti SDI bandymy Silthnamuose, lauko
bandymai - SDI bandymy laukuose. Bandymy lauke vykdyti tyrimai laikantis atitinkamy Lietuvos
kaimo plétros 2014-2020 mety programos priemones , Agrarinés aplinkosaugos iSmokos
programos ,,Tausojant aplinkg vaisiy ir darzoviy auginimo sistema® jgyvendinimo taisykliy
reikalavimy, saugi aplinka ir dirva, sveika produkcija, sveikas vartotojas.

Saloty daigai auginti daigyklose, pripildytose durpiy substrato (Durpeta, Lictuva). Agurky
daigai auginti polimeriniuose 12 cm skersmens puodeliuose, pripildytuose durpiy substrato
(Durpeta, Lietuva).

Tyrimy objektas. UAB ,,Akustinés biotechnologijos* pagamintos didelés koncentracijos
huminés medziagos.

2.2. Tyrimy dirvoZemis ir augintos veislés

Tyrimai atlikti karbonatingajame sekliai gl¢jiSkame iSplautzemyje — IDg8-k / Calc(ar)i-
Epihypogleyic Luvisols — LVg-p-w-cc. Pagal granuliometring sudétj — priesmélio ant lengvo
priemolio dirvozemis. Dirvozemio armens gylis — iki 25-26 cm.

Dirvozemis $arminés reakcijos, mazo humusingumo, labai mazo azotingumo, labai didelio

fosforingumo, kalingas, gausiai apriipintas kalciu ir magniu (1 lentelé).

1 lentelé. Dirvozemio agrocheminiai rodikliai prie§ bandymy jrengimg.
Babtai, 2016 m.

Dirvozemio agrocheminiai rodikliai*
pH | Org. | Humu- | Org. N N Judrieji
medz. sas C bendras | mineral. P20s K20 Ca Mg
kg hat
% mg kg
78] 250 | 166 | 096 | 0,098 19,02 382 | 175 | 8265 | 1660

Pastaba*- mineralinio azoto kiekis ariamajame ir poarmeniniame dirvozemio sluoksniuose,
kiti rodikliai — ariamajame sluoksnyje.

Lauko darzoviy ir bulviy priessélis - Zieminiai kvie€iai. Priessélio augalinés liekanos — 10—

12 cm aukséio raziena ir Siaudai — susmulkinti iki 3—6 cm ilgio. Augaly liekanos, apdorojus amonio



salietra (50 kg ha), jmul¢iuotos j 10-12 cm gylj, kad biity pakankama dirvozemio aeracija ir
mineralizacijos procesas paspartéty. Vélai rudenj laukas giliai suartas.

Pavasarj darbai vykdyti pagal atitinkamy darzoviy ir bulviy auginimo technologijas,
laikantis bandymy jrengimo ir vykdymo metodikos.

Auginty darzoviy ir bulviy veislés: tiksliajame lauko bandyme augintos morkos ‘Soprano’
Fy ir bulvés “Vineta’.

Morkos ‘Seprano’ H - Nanto tipo hibridiné veislé. Vegetacija 120 dieny. Sakniavaisiai 19-
21 cm ilgio, cilindriniai, labai graziai uzapvalinti, puikios kokybe¢s, tinka sul¢iy gamybai.
Intensyvios oranzinés spalvos tiek vidus, tiek iSoré. Labai lygi, puikios iSvaizdos. Lapija tamsiai
zalia, stipriai laikosi. Atspari alternariozei ir miltligei.

Bulvés ‘Vineta’ - ankstyva, maistinés paskirties bulviy veislé. Gumbai apvaliai ovalis,
stambiis, SiurkStesne odele, vidutinio gilumo akutémis, geros prekinés iSvaizdos, atsparis
mechaniniams pazeidimams ir turi ilgg ramybés periodg. Luobelé ir minkStimas gelsvi. Gero
skonio, iSvirus nezymiai subyra. Gerai laikosi ziema. Augalai atsparfis véziui, bulviniams
nematodams Rol, virusams A ir Y ir lapy susisukimo virusui bei juodajai kojelei. Sios veislés
bulvés maziau reiklios dirvai ir drégmei, ypac atsparios sausrai, neimlios ligoms ir kenkéjams.
Bulvés nepakencia azoto pertekliaus, dél kurio pristabdomas gumby brendimas, 0 Sakniavaisiai
blogiau laikosi sandélyje. Tinkamos daiginti. Tinkamos auginti ekologiniuose iikiuose. Sios
veislés bulveés jvairiomis kintamomis auginimo sglygomis duoda pastovy vidutinj derliy.

Vegetaciniuose ir $iltnamio bandymuose augintos salotos ‘Funly’ — vidutinio ankstyvumo
veislé, atspari netikrajai miltligei ir mozaikiniam saloty virusui. Lapai - $viesiai zalios spalvos,
garbanoti. Saloty giizelés uzauga 20-25 cm skersmens ir sveria 300-350 g. Tinkamos auginti tiek
siltnamiuose, tiek po priedangomis, tiek lauke. Ilgai laikosi po skynimo.

Vegetaciniuose bandymuose auginti agurkai ‘Mandy’ H - vidutiniSkai ankstyva, labai
derlinga savidulkiy agurky hibridiné veislé. Ji skirta auginti $iltnamiuose ir lauke. Vaisiai
kauburiuoti, 7-12 cm ilgio, tamsiai zalios spalvos, puikaus skonio, nekartlis. Vaisiai cilindro
formos, séklidé maza. Atsparus agurky mozaikos virusui, tikrajai miltligei, kladosporiozei. Vaisiai
kieti, transportabilas, tinka marinavimui, konservy pramonei.

Auginimo biidas: Morkos augintos profiliuotame dirvos pavirSiuje, ant glaistyty vagy.
Séjos norma — 1 min. vnt./ha. Bulvés augintos vagotame pavirSiuje. Bulviy séklos norma - 4,0 t/
ha.



Séjos schema: Morkos sétos — 62 + 8 cm (70 cm tarpueiliais, dviem eilutém). S¢ja atlikta
tikslaus i8séjimo universalia pneumatine darzoviy séjamagja UPDS-2,8. Sékla jterpta 2 cm gyliu.

Bulvés sodintos 70 cm tarpueiliais.

Darzoviy ir bulviy augimo laikotarpiu buvo purenti tarpueiliai, naudotos augaly apsaugos
nuo ligy, kenkéjy ir piktzoliy priemonés.

Darbai: morky pasélyje:

paimtas dirvozemio éminys 2016-04-11;

morky séklos apveltos huminémis medziagomis (mirkytos) 2016-05-03, po 3 val.
mirkymo i§dziovintos;

iSbertos mineralinés trgSos prie$ séja pagal bandymo schemg 2016-05-03, naudota
kompleksiné trgsa NPK 12 11 18 + ME, atskiriems variantams isberta po 4,2 kg;

huminés medziagos pagal variantus jterptos j dirvg 2016-05-03,;

pasétos morkos 2016-05-05;

purSkimai: pesticidai stompas 2016-05-17, 2,9 I/ha;

agilas 2016-06-10, 1,0 I/ha;

decis-mega 2016 -06-20, 0,15 I/ha;

fenix, 2016-07-01, 1,0 I/ha;

amistaras 2016-07-04, 0,8 I/ha + decis mega,
0,15 I/ha;

signum 2016-07-21, 1,0 I/ha;

panaudotos huminés medziagos purskiant per lapus: 2016-06-20 - I-3 karta;
2016-07-05 - 11-3 karta;
2016-07-18 - 111-3 karta;

morkos nuimtos 2016-09-12;

paimti dirvoZemio éminiai 2016-09-12.

bulviy pasélyje:

gumbai apvelti huminémis medziagomis 2016-05-10 (2 var.);

huminés medziagos iSpurkstos ant dirvos pavirSiaus ir jterptos j dirvg (5/1 ha, 5 var.),
isbertos mineralinés trasos: Ngo prie§ sodinima, Naudota kompleksiné tragsa NPK 12 11 18 + ME,
5, 6 ir 7 var.- 14,4 kg trasos fiziniu svoriu 2016-05-10;

bulvés pasodintos 2016-05-12;



papildomai patrestas pasélis vegetacijos metu kompleksinémis trgSomis per lapus 5, 6 ir 7
var. 2016-06-02, naudota kompleksiné trgSa Poly Feed, N20, 5, 6 ir 7 var. ISberta 3,1 kg; amonio
sulfato, N20, 5, 6 ir 7 var. 2,2 kg fiziniu svoriu;

bulvés apkauptos 2016-06-03;
purSkimai: pesticidai buldock, 0,25 I/ha 2016-06-20;
decis mega 2016-06-30; 2016-07-15;
infinito 2016-07-07, 2016-07-29;
bulvés nukastos 2016-08-31;
paimti dirvozemio éminiai 2016-09-01.

Mineralinés trasos naudotos atskiruose variantuose (nurodyta tyrimy schemose).

Irengiant koncentruoty huminiy medziagy poveikio efektyvumo zalumyniniy darzoviy
(saloty) ir agurky daigy augimui tyrimo bandymus, salotos buvo sétos 2016 05 12, daigai sodinti
1 lauka 2016 06 15. Dalis saloty buvo pasodinta polimerinése dézése, pripildytose nederlingo
dirvoZemio, kita dalis — lauke, lauko darzoviy bandymy vietoje. Daigai sodinti 15x20 cm schema.
Derlius imtas 2016 07 14.

Irengiant huminiy medziagy koncentracijos tyrimy bandymus, salotos sétos 2016 07 07,
daigai sodinti i laukg 2016 08 09. Saloty daigai laistyti kas savaite jvairios koncentracijos huminiy
medziagy tirpalais (3 kartus). Daigai pasodinti j laukg 2016 08 09, sodinimo schema 15x20 cm.
Derlius imtas 2016 09 19.

Irengiant huminiy medziagy koncentracijos tyrimy bandymus agurkai séti 2016 07 07.
Daigai laistyti kas savaite jvairios koncentracijos huminiy medziagy tirpalais (3 kartus). Daigy
augimo trukmeé 35 dienos. Véliau daigai buvo pasodinti lauke, taciau, esant nepalankioms klimato
salygoms, augalai susirgo ir neder¢jo.

2.3. Tyrimy schemos

Vegetaciniai ir Silthamio bandymai:

Variantai:

1. Koncentruoty huminiy medZiagy panaudojimo efektyvumo tyrimai:

1. Kontrolé — daigai laistyti vandeniu.

2. Séklos mirkytos huminiy medziagy tirpale (25 ml j 1 1 vandens, 3 val.).
3. Dirva pries daigy sodinima laistyta huminiy medziagy tirpalu (0,5 %).
4

. Augalai vegetacijos metu purks$ti huminiy medziagy tirpalu per lapus (0,5 %).



2. Huminiy medziagy koncentracijos jtaka saloty daigy augimui:

—

. Kontrolé — daigai laistyti vandeniu.

. Daigai laistyti 0,5 % huminiy medziagy tirpalu.
. Daigai laistyti 1 % huminiy medziagy tirpalu.

. Daigai laistyti 3 % huminiy medZiagy tirpalu.

. Huminiy medziagy koncentracijos itaka agurky daigy augimui:

2

3

4

3

1. Kontrolé — daigai laistyti vandeniu.
2. Daigai laistyti 0,5 % huminiy medziagy tirpalu.
3. Daigai laistyti 1 % huminiy medziagy tirpalu.
4. Daigai laistyti 3 % huminiy medziagy tirpalu.

5

Daigai laistyti 5 % huminiy medziagy tirpalu.

Nustatomas efektyviausias variantas, 1-4 varianty duomenys lyginami tarpusavyje.

Tikslieji lauko bandymai:

Koncentruoty huminiy medziagy poveikio jtakos morky ir bulviy derliaus potencialo
didinimui, jy agrobiologiniams parametrams tyrimai.

Variantai:
Morkos:
1. Kontrolé (be traSy, be huminiy medziagy).

2. Be tra8y + s¢kla apdorota huminémis medziagomis (morky seklos).
3. Be traSy + huminés medziagos jterpiamos j dirva pries s¢ja - 5 I/ha.
4. Be trasy + huminés medziagos jterpiamos j dirva pries séja - 3 I/ha.
5. Be trasy + huminés medziagos jterpiamos j dirva pries séjg - 1 I/ha.
6. Be trasy + vegetacijos metu augalai purSkiami per lapus 3 kartus.
Bulvés:

1. Kontrolé (be trasy, be huminiy medziagy).

2. Be trasy + bulviy gumbai apdoroti huminémis medziagomis.

3. Be trasy + huminés medziagos jterpiamos j dirva pries séja -5 I/ha.
4. Be trasy + vegetacijos metu augalai purSkiami per lapus 3 kartus.

5. Pasélis trestas NPK (kai N 122) + huminés medziagos jterpiamos j dirva pries séja -5
I/ha.

Koncentruoty huminiy medziagy naudojimo normos ir budai.
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Sékly ir gumby apvélimui (mirkymui) — 250 ml huminiy medziagy10 litry vandens, poveikis - 3
val.

Huminiy medziagy jterpimas j dirva pries séja — 5 I/ha;

Purskimas per lapus vegetacijos metu- 2 ltr. huminiy medziagy su 300 | vandens.

1 pav. Bulviy gumbai bus apdoroti huminémis medziagomis. Babtai, 2016 m.

2.4. Tyrimy metodai

Tiriama: vegetaciniuose ir Siltnamio bandymuose: daigy biometriniai rodikliai: daigy
aukstis, lapy skaicius, lapy asimiliacinis plotas, augalo ir $akny zalios masés svoris.

lauko bandymuose:
1. Agrocheminiai dirvozemio rodikliai: pHkci, organiné medziaga, humusas, bendrasis azotas,
mineralinis azotas, judrieji P.Os, K20, Ca, Mg.
2. Biocheminé sudétis: sausosios medziagos, tirpios sausosios medziagos, cukrai, nitratai,
karotenas morkose, krakmolas bulvése.
3. Biometriniai matavimai.
4. Derlius: prekinis, neprekinis, suminis, prekinio derliaus iSeiga.

Eminiy paémimas bandymo lauke.
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Dirvozemio éminiai agrocheminéms analizéms atlikti imti prie§ bandymo jrengimg ir
nuémus auginty darzoviy derliy. Eminiai buvo imti i§ kiekvieno pakartojimo ariamojo (0-30 cm),
0 mineraliniam azotui nustatyti ir poarmeninio sluoksniy. Analizés atliktos sujungtuose pagal
variantus éminiuose.

Derliaus nuémimas. Derlius buvo nuimamas techninés brandos tarpsniu. Kiekviename
laukelyje buvo svertas prekinis ir neprekinis derlius, apskaiciuotas suminis derlius ir prekinio
derliaus iSeiga.

Nuimant derliy paimami éminiai augaly produktyvumo rodikliams nustatyti. Nustatoma
morky Sakniavaisio masé, skersmuo ir ilgis, paémus po 10 augaly i$ kiekvieno laukelio. Bulviy
pasélyje 1 ilginiame metre suskaic¢iuojamas gumby skaicius kere ir jy svoris, skirstant j prekinius
(gumbeai, kuriy skerspjtvis didesnis nei 35 mm) ir neprekinius.

Nuimant derliy imami éminiai (1-2 kg) biocheminiy rodikliy (sausosios ir tirpios sausosios
medziagos, cukriis, nitratai, karotinas, krakmolas) analizéms.

Naudoty tyrimuose trgsy sudétis. UAB ,,Akustinés biotechnologijos® koncentruoty
huminiy medziagy sudétis: pH 7,41, drégmé - 81,8 %, sausyjy medziagy - 18,2 %, organiné
medziaga - 95,4 %, huminés medziagos (huminés - 38,7 %+ fulvo ragstys - 19,5 %) - 58,2 %,
makroelementai: N - 1,4 %, P20s — 0,7 %, K20 — 1,32 % ir mikroelementai: cinkas, varis,
manganas, molibdenas.

Bandymuose naudotose trasose Yara Milla Complex NPK 12 11 18 + 2,7 % MgO, 20,0 %
SOs ir mikroelementai: 0,015 % B, po 0,02 % Mn ir Zn, 0,20 % Fe.

Amonio sulfatas — 21 % N ir 24 % S.

Tirpi kompleksine tragSa Poly Feed, kurios sudétyje yra 14 % N, 11 % P20s, 25 % K20 , 4
% Mg ir mikroelementai: 0,03 % B, 0,001 % Cu, 0,05 % Mn, 0,003 % Mo, 0,02 % Zn, 0,1 % Fe.

Laboratoriniy analiziy metodai.

DirvoZemio agrocheminiai tyrimai atlikti LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje:
organinés medziagos kiekis dirvoje (%) nustatytas deginant 550 °C temperatiiroje; humusas (%) —
pagal ISO 10694:1995; bendrasis azotas (%) — pagal ISO 11261-1995; pH kci — pagal 1SO
10390:2005; judrieji P20s ir K20 (mg kg?!) — pagal LVP D-07:2012 (5 leidimas), laboratorijoje
parengtu Egnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodu; judrieji Ca ir Mg (mg kgt) — pagal LVP D-

13:2011 (1 leidimas); mineralinis (nitratinis ir nitritinis) ir amoniakinis azotas (mg kg*) — pagal
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LVP D-05:2012 (3 leidimas), laboratorijoje parengtu srauto analizés (FIA) spektrometriniu
metodu.

Derliaus nuéemimas. Kiekviename laukelyje sveriamas prekinis ir neprekinis derlius,
apskaiciuojamas suminis derlius ir prekinio derliaus iSeiga.

Auginty darzo augaly produktyvumo rodikliy nustatymas. Siltnamio augaly aukstis
matuotas liniuote, suskaiCiuotas lapy skaicius ant augalo, Sakny ir augalo zalia masé nustatyta
sveriant svarstyklémis, lapy plotas matuotas lapy ploto matuokliu “WinDias” (Delta-T Devices
Ltd., UK).

Morkos Sakniavaisio skersmuo matuotas slankmaciu (10 Sakniavaisiy), ilgis — liniuote,
masé (morkos Sakniavaisio ir bulvés gumby) — nustatyta sveriant.

[Saugintoje lauko bandymy produkcijoje (Sakniavaisiai ir gizés) nustatyta: sausosios
medziagos, % (Direktyva 71/393/EEB), tirpios sausosios medziagos, % (LST-ISO 2173:2004),
vitaminas C, mg/100 g (LST 1SO 6557-2:2000), cukrus, % (Direktyva 71/250/EEB), karotinas,
% (AOAC 970.64), nitratai, mg kg (Nr. 160/3-2841, Metodiniai nurodymai nitratams nustatyti
augalininkystés produkcijoje. Vilnius, 1990). Analizés atliktos LAMMC Agrocheminiy tyrimy
laboratorijoje.

Tyrimo duomeny apdorojimas. Tyrimy duomenys jvertinti dispersinés analizés metodu.

2.5. Agrometeorologinés salygos. 2016 m. darzoviy ir bulviy vegetacijos laikotarpiu
temperatiira buvo Siek tiek aukstesné uz daugiametg viduting (2 lentelé). Itin karstas buvo 2016 m.
geguzés ménuo: oro temperatiira 3,3 °C buvo aukStesné uz daugiamete viduting. Auksta
temperatiira buvo ir birZelio ménes;j: ji atitinkamai 1,5 °C buvo aukstesné uz daugiamete viduting
temperatura.

2. lentelé. Oro temperatiira ir krituliy kiekis.

Babty agrometeorologingés stotelés duomenys, naudojant iMETOS programg. Babtai, 2016 m.

Oro temperatiira, °C Krituliai, mm
Ménuo 2016 m. | daugiametis vidurkis 2016 m. | daugiametis vidurkis
Geguzé 15,6 12,3 11,2 50,7
Birzelis 17,4 15,9 45,8 71,2
Liepa 18,5 17,3 107,6 75,3
Rugpjitis 17,4 16,7 77,4 78,4
Rugséjis 13,6 12,1 13,4 58,7
Vidurkis 16,5 14,9 51,1 66,9
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Auksta oro temperatiira ir drégmés stoka stabdé sékly dygima ir augaly vegetacija. Gausis
krituliai iSkrito liepos ménesj, 40 % daugiau nei daugiametis vidutinis ménesio krituliy Kiekis.
Rugpjtucio ménesio krituliy kiekis buvo artimas daugiametei, o rugséjis buvo sausas ir , palyginti
su daugiamete vidutine temperatiira, Siltas.

Rezultatai

3.1. Koncentruoty huminiy medziagy jtakos lauko ir Siltnamiy darZo augaluy
produktyvumo rodikliams

3.1.1. Koncentruoty huminiy medziagy naudoty koncentracijy jtaka saloty daigy augimui.

Didesné huminiy medziagy koncentracija (1 ir 3 %) turéjo neigiamos jtakos daigy auksciui,
lapy pavirsiui, zaliai augalo bei Sakny masei (3 lentel¢). Todél preliminariniy tyrimy duomenimis
saloty daigus rekomenduojama laistyti ne didesnés negu 0,5 % huminiy medziagy koncentracijos

tirpalu.

3 lentelé. Huminiy medZiagy koncentracijos jtaka saloty daigy biometrijai. Babtai, 2016

m.
Variantas Augalo Lapy Lapy Zalia Sakny Zalia
aukstis, | skaiius, vnt. | pavirsius, augalo mase, g
cm cm? masé, g
Kontrolé 7,0 6,0 88,7 43 2,1
Laistyta 0,5 % tirpalu 7,1 6,0 84,8 4,1 1,7
Laistyta 1 % tirpalu 6,0 5,7 43,1 2,3 1,0
Laistyta 3 % tirpalu 6,3 6,0 48,6 2,6 1,1

Didziausias gtizelés svoris buvo saloty, kuriy daigai laistyti 3 % huminiy medziagy tirpalu

(4 lentelé). Taciau saloty, kuriy daigai laistyti 0,5 % huminiy medziagy tirpalu, Sakny masé buvo

didziausia.

4 lentelé. Huminiy medziagy koncentracijos jtaka saloty daigy svoriui ir Sakny masei.

Babtai, 2016 m.

Variantas

Augalo svoris, ¢

~

Sakny masé, g
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Kontrolé 193,6 9,6
Daigai laistyti 0,5 proc. tirpalu 178,8 14,4
Daigai laistyti 1 proc. tirpalu 169,2 10,8
Daigai laistyti 3 proc. tirpalu 201,6 12,0

3.1.2. Koncentruoty huminiy medziagy naudoty koncentracijy jtaka agurky daigy augimui.
Agurky daigai, laistyti jvairios koncentracijos huminiy medziagy tirpalais, buvo aukstesni,
negu laistyti tik vandeniu (5 lentelé). Jy lapy plotas buvo mazesnis uz daigy, laistyty tik vandeniui,
taciau Siy augaly Sakny masé buvo didesné. Didziausia Sakny mase turéjo daigai, laistyti 5 %
huminiy medziagy tirpalu. Daigai, laistyti 0,5 % huminiy medziagy tirpalu, buvo auks¢iausi. Jy
lapy pavirSius buvo didziausias, palyginti su daigais, laistytais jvairaus procento huminiy

medziagy tirpalais, taciau Sakny zalia masé buvo maziausia.

5 lentelé. Huminiy medziagy koncentracijos jtaka agurky daigy biometrijai. Babtai, 2016

m.
Variantas Augalo Lapy Lapy Zalia Sakny
aukstis, skaicius, pavirsius, augalo zalia
cm vnt. cm? masé, g masé, g
Kontrolé 41,3 7,3 611,2 33,2 5,7
Laistyta 0,5 % tirpalu 48,9 7,0 606,6 31,9 6,5
Laistyta 1 % tirpalu 48,0 6,7 594,3 30,9 9,8
Laistyta 3 % tirpalu 43,0 6,7 535,8 28,9 9,9
Laistyta 5 % tirpalu 46,6 7,0 603,8 32,1 111
3.1.3. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka morky produktyvumo
rodikliams.

LAMMC SDI atliktuose tyrimuose nustatyta, kad panaudotos huminés medziagos,
apveltos (mirkytos) séklos, koncentruotos huminés medziagos jterptos | dirvg prie§ séja,
koncentruotos huminés medziagos panaudotos vegetacijos metu, purskiant per lapus, pagerino

prekinio morky Sakniavaisio produktyvumo rodiklius (2 pav.). Didziausia morky prekinio
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Sakniavaisio vidutiné masé (171,9 g) buvo gauta jterpus koncentruotas humines medziagas j dirva,
prie$ morky séjg, 5 I/ha. Palyginti su kontrole, masé padidéjo 27,6 g arba 19,1 %, ilgis — 0,7 cm

arba 4,0 %, skersmuo — 0,21 cm arba 5,8 %.
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2 pav. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka morky produktyvumo

rodikliams. Babtai, 2016 m.

3.1.4. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka bulviy produktyvumo
rodikliams.

Panaudotos medziagos turéjo teigiamos jtakos bulviy produktyvumo rodikliams. Gumby
skaiCius kere panaudojus priemones padidéjo 33,1 %, panaudojus vien koncentruotas humines
medziagas — 32,8 %, vien mineralines trgSas — 37,8 % (3 pav.). Prekiniy gumby kiekis padidéjo
atitinkamai 52,7% ir 44,0 % ir 66,0 %. Didziausias prekiniy gumby skaicius kere (10,8 vnt./m)
buvo panaudojus mineralines trasas , jterpus j dirvag 5 I/ha koncentruoty huminiy medziagy ir
humines medZiagas iSpurskus vegetacijos metu. Palyginti su kontrole prekiniy gumby skaicius

padidéjo 72,0 %, prekiniy gumby iSeiga — 29,7 %.
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3 pav. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka bulviy kero gumby skaiciui.

Babtai, 2016 m.

Gumby svoris, panaudojus koncentruotas humines medziagas, padidéjo 29,4 %, prekiniy
gumby — 35,9 % (4 pav.)
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4 pav. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka bulviy kero gumby svoriui.
Babtai, 2016 m.

Vien huminiy medziagy panaudojimas gumby svorj, palyginti su kontrole, padidino 13,5
%, vien mineraliniy tragSy — 44,5 %. Prekiniy gumby svoris atitinkamai padidéjo 13,5 % ir 55,9 %.
Didziausias prekiniy gumby svoris (912,5 g) buvo gautas panaudojus mineralines trasas, jterpus 5
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I/ha huminiy medziagy ir humines medziagas iSpurskus vegetacijos metu. Palyginti su kontrole
prekiniy gumby svoris padidéjo 68,6 %, prekiniy gumby iSeiga — 9,0 %.
3.2. Koncentruoty huminiy medzZiagy panaudojimo jtaka lauko ir Siltnamio darzo

augaly derlingumui

3.2.1. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka saloty derlingumui.

Koncentruotos huminés medziagos turéjo teigiamos jtakos saloty derliui. Nederlingame
dirvoZzemyje huminiy medziagy jtaka saloty derliui buvo mazesné, palyginti su augintomis lauke.
Didziausias saloty derlius gautas, auginant jas lauke ir vegetacijos metu nupurskus 0,5 % huminiy
medziagy tirpalu (6 lentelé, 5 pav.). Visuose variantuose, kur buvo naudotos huminés medziagos,

saloty, auginty lauke, Sakny masé buvo didesné, palyginti su kontroliniais augalais.

6 lentelé. Huminiy medziagy panaudojimo laiko jtaka saloty derliui. Babtai, 2016 m.

Variantas Augalo svoris, g Augalo svoris, g Sakny zalia mase,
(dézése) (lauke) g (lauke)
Kontrolé 41,4 173,4 22,4
Mirkytos séklos 50,3 210,8 24,8
Laistyta dirva H M 45,7 238,0 25,6
Purksti augalai 43,2 256,0 24,8
vegetacijos metu H M
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5 pav. Huminiy medziagy jtaka saloty derliui. Babtai, 2016 m.

3.2.2. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka morky derlingumui.

Huminiy medziagy panaudojimas morky suminj derliy palyginti su kontrole, padidino
13,3 t/ha arba 31,8 %, prekinj — 14,7 t/ha arba 51,0 % (6 pav.). Prekinio derliaus iSeiga padidéjo
14,3 %. Geriausias prekinis derlius (48,1 t/ha) gautas jterpus prie§ morky séja j dirvg 5 I/ha
koncentruoty huminiy medziagy. Prekinis morky derlius palyginti su kontrole padidéjo 19,3 t/ha
arba 67,2 %, prekinio derliaus iSeiga — 16,4 %.
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6 pav. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka morky derlingumui. Babtal,
2016 m.

7 pav. Geriausias prekinis derlius gautas jterpus pries morky séja j dirva 5 I/ha koncentruoty

huminiy medziagy. Babtai, 2016 m.

3.2.3. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka bulviy derlingumui.

Prekinis bulviy derlius — tai gumbai didesni nei 35 mm. Jvairiai panaudojus humines
medziagas (sékliniai gumbai apdoroti koncentruoty huminiy medziagy tirpalu, humines medziagas
jterptos j dirva prie§ sodinimg, huminés medziagos panaudotos vegetacijos metu purskiant per
lapus) suminj bulviy derliy , palyginti su kontrole, padidino 1,4 t/ha arba 4,1 %, prekinj — 1,8 t/ha
arba 7,1 % (8 pav.). Prekinio derliaus iSeiga padidéjo 3,6 %. Geriausias prekinis bulviy derlius
(44,0 t/ha) gautas prie§ bulviy sodinimg jterpus j dirva 5 1/ha huminiy medziagy, patr¢Sus
mineralinémis trgSomis ir vegetacijos metu iSpurS§kus humines medziagas per lapus. Prekinis
bulviy derlius palyginti su kontrole padidéjo 19,3 t/ha arba 78,0 %, prekinio derliaus iSeiga
padidéjo 11,9 %.
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8 pav. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka bulviy derlingumui. Babtai,
2016 m.

3.3. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka agrocheminéms dirvoZemio
savybéms

3.3.1. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka agrocheminéms dirvozemio
savybéms morky pasélyje.

Koncentruotas humines medziagas jterpus pavasarj prie§ s¢ja i dirva, rudenj, po morky
derliaus nuémimo, dirvoZzemyje liko daugiau organinés medziagos, humuso, organinés anglies ir
bendrojo azoto. Daugiausia minéty maisto medziagy liko pries morky séja jterpus i dirva 5 I/ha
koncentruoty huminiy medziagy (7 lentel¢). Didesnigja dalj likusio mineralinio azoto sudare
azotas amoniakinio azoto formoje (N-NH4. Amoniakinis azotas yra maziau judrus ir per ziema
maziaus i$siplauna. Tai reiSkia dirvozemis bus gausiau apriipintas organine medZziaga, humusu ir
reikalingu augalams azotu sekanciy mety pavasarj. Fosforo ir kalio kiekiai dirvozemyje, palyginti

su kontroléje buvusiu kiekiu, taip pat nesumazejo.

7 lentelé. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka agrocheminéms dirvozemio

savybéms morky pasélyje. Babtai, 2016 m.

DirvoZemio agrocheminiai rodikliai

N N judrieji

Variantai

OM | Humusas | Org. C | bendras | min. P.Os | K20] Ca | Mg

pH % kg/ha mg/kg
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Rudenj, po derliaus nuémimo (2016-09-12)

Kontrolé¢ (be trasy

ir HM) 78 | 2,76 2,17 1,26 0,11 25,3 245 | 102 | 9604 | 2696

HM apdorotos

séklos 7,2 | 2,99 2,21 1,28 0,11 26,0 280 | 93 | 4468 | 1232

HM | dirva, 5 I/ha 7,6 | 3,06 2,29 1,33 0,12 42,1 252 | 108 | 3930 | 1020

HM | dirva, 3 I/ha 7,5 | 2,78 2,17 1,26 0,11 30,0 269 | 108 | 4342 | 1244

HM j dirva, | I/ha 71 | 2,89 2,28 1,32 0,11 28,6 204 | 98 | 5386 | 1556

HM per lapus, 3 k. 76 | 2,76 2,05 1,19 0,10 25,6 285 | 90 | 6692|1880

3.3.2. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka agrocheminéms dirvozemio
savybéms bulviy pasélyje.

Kompleksiskai panaudojus koncentruotas humines medZziagas ir mineralines trgsas, rudenj
po bulviy derliaus nuémimo dirvozemyje liko daugiau organinés medziagos, humuso, organinés
anglies ir bendrojo azoto (8 lentel¢). DidZiausias minéty maisto medziagy kiekis dirvozemyje liko
patreSus mineralinémis tragSomis ir humines medziagas jterpus | dirva pavasarj, prie§ bulviy
sodinimg. Fosforo ir kalio kiekiai dirvozemyje, palyginti su kontroléje buvusiu kiekiu, daugeliu

atvejy padidéjo.

8 lentelé. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka agrocheminéms

dirvozemio savybéms bulviy pasélyje. Babtai, 2016 m.

DirvoZemio agrocheminiai rodikliai

Variantai N N Judrieji
OM | Humusas | Org. C | bendras | min. P.Os| K:O | Ca | Mg
pH % kag/ha mg/kg
Rudenj, po derliaus nuémimo (2016-09-01)
Kontrolé (be trasy ir
H. m.) 69 | 334 2,41 1,40 0,13 29,2 | 455 | 157 | 3690 | 918
HM apvelti gumbai 6,8 | 2,94 2,48 1,44 0,12 21,3 | 345 | 107 | 2902 | 1348
HM j dirva, 5 l/ha 70 | 315 2,43 141 0,13 516 | 381 | 139 | 3728 | 1010
HM per lapus, 3 k. 70 | 3,74 2,50 1,45 0,15 37,4 | 389 | 128 | 4582 | 1400
NPK + HM | dirva, 5
I/ha 6,7 | 4,08 2,67 1,55 0,16 36,5 | 346 | 110 | 4650 | 1328
NPK + HM j dirva, 5
I/ha + per lapus, 3 k. 7,0 | 4,65 2,45 1,42 0,13 34,2 | 437 | 137 | 3498 | 904
NPK (N122) 71 | 333 2,43 141 0,12 36,7 | 456 | 139 | 4072 | 1276
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3.4. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka biocheminéms auginty
darzoviy ir bulviy savybéms

Derliaus nuémimo metu buvo paimti éminiai pagal variantus (1-2 kg). Juose buvo nustatyta
sausosios medziagos, tirpios sausosios medziagos, cukriis ir nitratai, morkose karotinai, o bulvése
— krakmolas.

3.4.1. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka morky Sakniavaisiy
biocheminéms savybéms.

Morky biocheminiai rodikliai jvairavo. Huminiy medziagy panaudojimas visais atvejais
padidino karotiny kiekj morky Sakniavaisiuose (9 lentelé). Cukry kiekis padidéjo ispurskus 1 litrg

koncentruoty huminiy medziagy j dirva ir panaudojus humines medziagas per lapus .

9 lentelé. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka morky Sakniavaisiy

biocheminéms savybéms. Babtai, 2016 m.

Tirpios
Sausosios | sausosios
Variantai medziagos | medziagos | Cukriis | Karotinai | Nitratai,

% mg/kg
Kontrolé (be trasy ir HM) 10,88 11,00 8,04 0,008 175
HM apdorotos séklos 13,32 10,00 7,87 0,011 150
HM j dirva, 5 /ha 12,97 9,50 7,96 0,010 213
HM j dirva, 3 I/ha 11,25 10,10 7,79 0,009 175
HM j dirva, 1 /ha 12,74 10,80 8,42 0,011 188
HM per lapus, 3 k. 12,69 10,10 8,30 0,010 194

3.4.2. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka bulviy gumby biocheminéms
savybéems.

Panaudotos priemonés (huminés medzZiagos, mineralinés tragSos bei huminés medziagos
kartu su mineralinémis trgSomis) mazino sausyjy medziagy kiekius bulviy gumbuose (10 lentelé).
Tirpiy sausyjy medziagy kiekiai Siek tiek padidéjo. Cukraus ir nitraty Kiekis bulvése labai jvairavo.

Krakmolo kiekis bulvése, panaudojus koncentruotas humines medziagas, mazéjo.
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10 lentelé. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimo jtaka bulviy gumby

biocheminéms savybéms. Babtai, 2016 m.

Tirpios
Sausosios | sausosios
Variantai medZiagos | medZiagos | Cukriis | Krakmolas | Nitratai,

% mg/kg
Kontrolé (be trady ir HM) 21,02 55 0,36 12,10 144
HM apdoroti gumbai 20,73 55 0,29 11,60 163
HM j dirva, 5 I/ha 20,69 5,5 0,49 11,50 188
HM per lapus, 3 k. 20,15 5,5 0.27 12,10 194
NPK + HM j dirvg 18,35 5,8 0,61 10,20 400
NPK + HM i dirva + per lapus 18,72 54 0,25 10,50 206
NPK (N122) 19,17 6,0 0,57 11,90 231

ISvados

1. Panaudotos jvairiu laiku ir kiekiu didelés koncentracijos huminés medziagos turéjo
jtakos auginty darzoviy ir bulviy produktyvumo rodikliams:

1.1. Saloty daigus rekomenduojama laistyti ne didesnés negu 0,5 % huminiy medZiagy
koncentracijos tirpalu.

1.2. Agurky daigai, laistyti 0,5 % huminiy medziagy tirpalu, buvo auksciausi. Jy lapy
pavirSius buvo didziausias, palyginti su daigais, laistytais didesnés koncentracijos huminiy
medziagy tirpalais.

1.3. Koncentruoty huminiy medziagy panaudojimas trumpos vegetacijos augaly derliaus
potencialo didinimui yra gana problematiSkas ir reikalauja didelio tikslumo dozuojant preparata.

1.4. Didziausia vidutiné morky prekinio Sakniavaisio masé (171,9 g) gauta jterpus prie$
morky s¢ja 5 1/ ha huminiy medziagy i dirva.

1.5. Didziausias prekiniy gumby skai¢ius kere (10,8 vnt./m) ir masé (912,5 g) buvo
panaudojus kompleksinj tr¢Simg — iSbérus mineralines trasas, jterpus j dirvg 5 I/ha huminiy
medziagy ir panaudojus humines medziagas purSkiant vegetacijos metu per lapus.

2. Panaudotos jvairiu laiku ir kiekiu didelés koncentracijos huminés medziagos turéjo
jitakos auginty darzoviy ir bulviy derlingumui:

2.1. Didziausias saloty derlius gautas, auginant jas lauke ir vegetacijos metu panaudojus

0,5 % huminiy medziagy tirpalg purskiant tris kartus per lapus.
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2.2. Didziausias prekinis morky derlius (48,1 t/ha) buvo gautas jterpus humines medziagas
(5 1/ha) j dirva pries s€ja. Prekinis morky derlius palyginti su kontrole padidéjo 19,3 t/ha arba 67,2
%, prekinio derliaus iSeiga — 16,4 %.

2.3. Didziausias prekinis bulviy derlius (44,0 t/ha) gautas prie§ bulviy sodinimg jterpus j
dirvg 5 I/ha huminiy medZziagy, patreSus mineralinémis trgSomis ir vegetacijos metu panaudojus
humines medziagas purSkiant per lapus tris kartus. Prekinis bulviy derlius palyginti su kontrole
padidéjo labai Zenkliai 19,3 t/ha arba 78,0 %, prekinio derliaus iSeiga padidéjo 11,9 %.

3. Darzoviy ir bulviy pasélio tr¢gSimui naudotos didelés koncentracijos huminés medziagos
pagerino dirvozemio agrochemines savybes, atstaté humuso ir organinés anglies kiekius:

3.1. Morky pasélyje koncentruotas humines medziagas prie§ morky séjg jterpus j dirva (5
I/ha), rudenj po derliaus nuémimo dirvozemyje liko daugiau organinés medziagos, humuso,
organinés anglies ir bendrojo azoto. Humuso kiekis, palyginti su pavasarj dirvoZzemyje buvusiu
kiekiu, padid¢jo labai Zenkliai.

3.2. Bulviy pasélyje panaudojus humines medziagas ir mineralines trasas, rudenj po bulviy
derliaus nuémimo dirvozemyje liko daugiau organinés medziagos, humuso, organinés anglies ir
bendrojo azoto. Humuso kiekis, palyginti su kiekiu buvusiu pavasarij, padidéjo 1,01%.

3.3. Lauko darzoviy pasélyje panaudojus didelés koncentracijos humines medZziagas,
dirvoZzemis bus gausiau apriipintas organine medziaga, humusu ir reikalingu augalams azotu
sekanciy mety pavasarj.

4. Darzoviy ir bulviy pasélio treSimui naudotos didelés koncentracijos huminés medziagos

jtakojo auginty kultiiry biochemines savybes:

4.1. Huminiy medziagy panaudojimas visais atvejais padidino karotiny kiekj morky
Sakniavaisiuose. Cukry kiekis padidéjo jterpus 1 litrg huminiy medziagy j dirva prie§ s¢jg Ir
panaudojus humines medZziagas purskiant vegetacijos metu per lapus.

4.2. Cukraus ir nitraty kiekis bulvése labai jvairavo. Bulvése panaudojus koncentruotas

humines medZziagas, gumbuose sumazéjo krakmolo.
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