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Įvadas 

Žemės ūkyje pastoviai naudojamos mineralinės trąšos ir  cheminės augalų apsaugos 

priemonės gali pagreitinti įvairių neigiamų veiksnių atsiradimą: dirvožemio degradaciją, 

biologinės įvairovės mažėjimą, visos aplinkos, taigi ir užaugintos žemės ūkio produkcijos taršą 

(Lal, 2008, Diacono, Montemurro, 2010; Lazauskas, Ražukas, 2001). Kaip vienintelė gamtos 

išsaugojimo ateinančioms kartoms XXI amžiuje galimybė, ypač žemės ūkyje, yra tausojanti plėtra 

žemės ūkyje (Brazauskienė, Danilčenko, 2001; Lairon, 2010). Viena iš tausojančios plėtros žemės 

ūkyje priemonių yra sintetinių - cheminių medžiagų visiškas arba dalinis pakeitimas organinėmis, 

biologinėmis ar natūralios kilmės trąšomis. 

Koncentruotos huminės medžiagos - natūralios kilmės huminis preparatas, gerinantis 

augalų medžiagų apykaitą, padedantis įsisavinti maisto medžiagas, sudarytas iš natūralios kilmės 

ir mineralinių medžiagų. Koncentruotų huminių medžiagų savybė kaupti visų mitybos elementų, 

angliavandenių, amino rūgščių ilgalaikes atsargas įvairiose terpėse, reguliuoja mineralinę mitybą, 

jonų mainus, dirvos buferines savybes, pagerina dirvos struktūrą. 

Hipotezė. Įterptos į dirvą prieš sėją, panaudotos vegetacijos metu, purškiant per lapus arba 

panaudotos sėklų apvėlimui huminės medžiagos ne tik padėtų augalams įsisavinti maisto 

medžiagas, bet ir sugebėtų kaupti jas dirvožemyje, tokiu būdu padidintų mikroorganizmų, 

pagrindinių dirvos derlingumą užtikrinančių organizmų, kiekį ir suaktyvintų  jų veiklą. Lietuvos 

kaimo plėtros 2014-2020 m. programoje numatoma, kad dirvožemis turi būti apsaugomas nuo 

degradacijos ir erozijos, gerinama jo kokybė, skatinamas biologinės įvairovės atkūrimo, 

išsaugojimo ir didinimo procesas.  

Darbo tikslas: Ištirti koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo efektyvumą trijuose 

daržovių ir bulvių auginimo technologiniuose etapuose (apveliant sėklą, įterpiant į dirvą ir 

panaudojant vegetacijos metu, purškiant per lapus). Ištirti koncentruotų huminių medžiagų 

poveikio efektyvumą žalumyninių daržovių (salotų) ir agurkų daigų augimui. 

Uždaviniai: 1. Sėklų ir bulvių sodinamosios medžiagos paveikimo huminėmis 

medžiagomis efektyvumo  tyrimas.  

2. Koncentruotų huminių medžiagų, įterpiamų į dirvą prieš sėją, poveikio augalų 

vegetacijai ir derliui tyrimai.  

3. Koncentruotų huminių medžiagų, naudojamų vegetacijos metu, purškiant per lapus, 

įtakos daržovių ir bulvių pasėlio vegetacijai, derliaus potencialo didinimui, jų agrobiologiniams 

parametrams tyrimas.  
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2. Tyrimų metodika 

 2.1. Tyrimų vieta ir objektas: Bandymai įrengti LAMMC Sodininkystės ir daržininkystės 

institute. Vegetaciniai ir šiltnamių bandymai vykdyti SDI bandymų šiltnamuose, lauko 

bandymai - SDI bandymų laukuose. Bandymų lauke vykdyti tyrimai laikantis atitinkamų Lietuvos 

kaimo plėtros 2014-2020 metų programos priemonės „Agrarinės aplinkosaugos išmokos“ 

programos „Tausojant aplinką vaisių ir daržovių auginimo sistema“ įgyvendinimo taisyklių 

reikalavimų, saugi aplinka ir dirva, sveika produkcija, sveikas vartotojas. 

Salotų daigai auginti daigyklose, pripildytose durpių substrato (Durpeta, Lietuva). Agurkų 

daigai auginti polimeriniuose 12 cm skersmens puodeliuose, pripildytuose durpių substrato 

(Durpeta, Lietuva). 

Tyrimų objektas. UAB „Akustinės biotechnologijos“ pagamintos didelės koncentracijos 

huminės  medžiagos.  

2.2. Tyrimų dirvožemis ir augintos veislės 

Tyrimai atlikti karbonatingajame sekliai glėjiškame išplautžemyje – IDg8-k / Calc(ar)i- 

Epihypogleyic Luvisols – LVg-p-w-cc. Pagal granuliometrinę sudėtį – priesmėlio ant lengvo 

priemolio dirvožemis. Dirvožemio armens gylis – iki 25–26 cm. 

Dirvožemis šarminės reakcijos, mažo humusingumo, labai mažo azotingumo, labai didelio 

fosforingumo, kalingas, gausiai aprūpintas kalciu ir magniu (1 lentelė). 

 

1 lentelė. Dirvožemio agrocheminiai rodikliai prieš bandymų įrengimą. 

Babtai, 2016 m. 

 

Dirvožemio agrocheminiai rodikliai* 

pH 

 

 

Org. 

medž. 

Humu- 

sas 

Org. 

C 

N 

bendras 

N 

mineral. 

kg ha-1 

Judrieji 

P2O5 K2O Ca Mg 

% mg kg-1 

7,8 2,50 1,66 0,96 0,098 19,02 382 175 8265 1660 

 

Pastaba*- mineralinio azoto kiekis ariamajame ir poarmeniniame dirvožemio sluoksniuose, 

kiti rodikliai – ariamajame sluoksnyje. 

 

Lauko  daržovių ir bulvių priešsėlis - žieminiai kviečiai. Priešsėlio augalinės liekanos – 10–

12 cm aukščio ražiena ir šiaudai – susmulkinti iki 3–6 cm ilgio. Augalų liekanos, apdorojus amonio 
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salietra (50 kg ha-1), įmulčiuotos į 10–12 cm gylį, kad būtų pakankama dirvožemio aeracija ir 

mineralizacijos procesas paspartėtų. Vėlai rudenį laukas giliai suartas. 

Pavasarį darbai vykdyti pagal atitinkamų daržovių ir bulvių auginimo technologijas, 

laikantis bandymų įrengimo ir vykdymo metodikos.  

Augintų daržovių ir bulvių veislės: tiksliajame lauko bandyme augintos morkos ‘Soprano’ 

F1 ir bulvės ‘Vineta’. 

Morkos ‘Soprano’ H - Nanto tipo hibridinė veislė. Vegetacija 120 dienų. Šakniavaisiai 19-

21 cm ilgio, cilindriniai, labai gražiai užapvalinti, puikios kokybės, tinka sulčių gamybai. 

Intensyvios oranžinės spalvos tiek vidus, tiek išorė. Labai lygi, puikios išvaizdos. Lapija tamsiai 

žalia, stipriai laikosi. Atspari alternariozei ir miltligei. 

Bulvės ‘Vineta’ - ankstyva, maistinės paskirties bulvių veislė. Gumbai apvaliai ovalūs, 

stambūs, šiurkštesne odele, vidutinio gilumo akutėmis, geros prekinės išvaizdos, atsparūs 

mechaniniams pažeidimams ir turi ilgą ramybės periodą. Luobelė ir minkštimas gelsvi. Gero 

skonio, išvirus nežymiai subyra. Gerai laikosi žiemą. Augalai atsparūs vėžiui, bulviniams 

nematodams Ro1, virusams A ir Y ir lapų susisukimo virusui bei juodajai kojelei. Šios veislės 

bulvės mažiau reiklios dirvai ir drėgmei, ypač atsparios sausrai, neimlios ligoms ir kenkėjams. 

Bulvės nepakenčia azoto pertekliaus, dėl kurio pristabdomas gumbų brendimas, o šakniavaisiai 

blogiau laikosi sandėlyje. Tinkamos daiginti. Tinkamos auginti ekologiniuose ūkiuose. Šios 

veislės bulvės įvairiomis kintamomis auginimo sąlygomis duoda pastovų vidutinį derlių. 

Vegetaciniuose ir šiltnamio bandymuose augintos salotos ‘Funly’ – vidutinio ankstyvumo 

veislė, atspari netikrajai miltligei ir mozaikiniam salotų virusui. Lapai - šviesiai žalios spalvos, 

garbanoti. Salotų gūželės užauga 20-25 cm skersmens ir sveria 300-350 g. Tinkamos auginti tiek 

šiltnamiuose, tiek po priedangomis, tiek lauke. Ilgai laikosi po skynimo.  

Vegetaciniuose bandymuose auginti agurkai ‘Mandy’ H -  vidutiniškai ankstyva, labai 

derlinga savidulkių agurkų hibridinė veislė. Ji skirta auginti šiltnamiuose ir lauke. Vaisiai 

kauburiuoti, 7-12 cm ilgio, tamsiai žalios spalvos, puikaus skonio, nekartūs. Vaisiai cilindro 

formos, sėklidė maža. Atsparus agurkų mozaikos virusui, tikrajai miltligei, kladosporiozei. Vaisiai 

kieti, transportabilūs, tinka marinavimui, konservų pramonei.  

 Auginimo būdas: Morkos augintos profiliuotame dirvos paviršiuje, ant glaistytų vagų. 

Sėjos norma – 1 mln. vnt./ha. Bulvės augintos vagotame paviršiuje. Bulvių sėklos norma - 4,0 t/ 

ha. 
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Sėjos schema: Morkos sėtos – 62 + 8 cm (70 cm tarpueiliais, dviem eilutėm). Sėja atlikta 

tikslaus išsėjimo universalia pneumatine daržovių sėjamąja UPDS-2,8. Sėkla įterpta 2 cm gyliu. 

Bulvės sodintos 70 cm tarpueiliais.  

Daržovių ir bulvių augimo laikotarpiu buvo purenti tarpueiliai, naudotos augalų apsaugos 

nuo ligų, kenkėjų ir piktžolių priemonės. 

Darbai: morkų pasėlyje: 

paimtas dirvožemio ėminys    2016-04-11; 

morkų sėklos apveltos huminėmis medžiagomis (mirkytos) 2016-05-03, po 3 val. 

mirkymo išdžiovintos; 

išbertos mineralinės trąšos prieš sėją pagal bandymo schemą 2016-05-03, naudota 

kompleksinė trąša  NPK 12 11 18 + ME, atskiriems variantams išberta po 4,2 kg; 

huminės medžiagos pagal variantus įterptos į dirvą  2016-05-03; 

pasėtos morkos      2016-05-05; 

purškimai: pesticidai stompas    2016-05-17,  2,9 l/ha; 

agilas        2016-06-10, 1,0 l/ha; 

decis-mega       2016 -06-20,  0,15 l/ha; 

 fenix,       2016-07-01,  1,0 l/ha; 

 amistaras       2016-07-04, 0,8 l/ha + decis mega, 

0,15 l/ha; 

 signum       2016-07-21,  1,0 l/ha; 

panaudotos huminės medžiagos purškiant per lapus: 2016-06-20 - I-ą kartą; 

      2016-07-05 - II-ą kartą; 

        2016-07-18 - III-ą kartą; 

 morkos nuimtos     2016-09-12; 

 paimti dirvožemio ėminiai    2016-09-12. 

bulvių pasėlyje: 

gumbai apvelti huminėmis medžiagomis  2016-05-10 (2 var.); 

huminės medžiagos išpurkštos ant dirvos paviršiaus ir įterptos į dirvą (5/l ha, 5 var.), 

išbertos mineralinės trąšos: N80 prieš sodinimą. Naudota kompleksinė trąša  NPK 12 11 18 + ME, 

5, 6 ir 7 var.- 14,4 kg trąšos fiziniu svoriu   2016-05-10; 

 bulvės  pasodintos     2016-05-12; 



9 

 

papildomai patręštas pasėlis vegetacijos metu kompleksinėmis trąšomis per lapus 5, 6 ir 7 

var. 2016-06-02, naudota kompleksinė trąša Poly Feed, N20, 5, 6 ir 7 var. Išberta 3,1 kg; amonio 

sulfato, N20, 5, 6 ir 7 var. 2,2 kg fiziniu svoriu; 

 bulvės apkauptos      2016-06-03; 

 purškimai: pesticidai buldock, 0,25 l/ha   2016-06-20; 

 decis mega      2016-06-30; 2016-07-15; 

 infinito         2016-07-07, 2016-07-29; 

 bulvės nukastos     2016-08-31; 

paimti dirvožemio ėminiai    2016-09-01. 

Mineralinės trąšos naudotos atskiruose variantuose  (nurodyta tyrimų schemose). 

Įrengiant koncentruotų huminių medžiagų poveikio efektyvumo žalumyninių daržovių 

(salotų) ir agurkų daigų augimui tyrimo bandymus, salotos buvo sėtos 2016 05 12, daigai sodinti 

į lauką 2016 06 15. Dalis salotų buvo pasodinta polimerinėse dėžėse, pripildytose nederlingo 

dirvožemio, kita dalis – lauke, lauko daržovių bandymų vietoje. Daigai sodinti 15x20 cm schema. 

Derlius imtas 2016 07 14.  

Įrengiant huminių medžiagų koncentracijos tyrimų bandymus, salotos sėtos 2016 07 07, 

daigai sodinti į lauką 2016 08 09. Salotų daigai laistyti kas savaitę įvairios koncentracijos huminių 

medžiagų tirpalais (3 kartus). Daigai pasodinti į lauką 2016 08 09, sodinimo schema 15x20 cm. 

Derlius imtas 2016 09 19. 

Įrengiant huminių medžiagų koncentracijos tyrimų bandymus agurkai sėti 2016 07 07. 

Daigai laistyti kas savaitę įvairios koncentracijos huminių medžiagų tirpalais (3 kartus). Daigų 

augimo trukmė 35 dienos. Vėliau daigai buvo pasodinti lauke, tačiau, esant nepalankioms klimato 

sąlygoms, augalai susirgo ir nederėjo. 

2.3. Tyrimų schemos 

Vegetaciniai  ir šiltnamio bandymai: 

Variantai: 

1. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo efektyvumo tyrimai: 

1. Kontrolė – daigai laistyti vandeniu. 

2. Sėklos mirkytos huminių medžiagų tirpale (25 ml į 1 l vandens, 3 val.). 

3. Dirva prieš daigų sodinimą laistyta huminių medžiagų tirpalu (0,5 %). 

4. Augalai vegetacijos metu purkšti huminių medžiagų tirpalu per lapus (0,5 %). 
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2. Huminių medžiagų koncentracijos įtaka salotų daigų augimui: 

1. Kontrolė – daigai laistyti vandeniu. 

2. Daigai laistyti 0,5 % huminių medžiagų tirpalu. 

3. Daigai laistyti 1 % huminių medžiagų tirpalu. 

4. Daigai laistyti 3 % huminių medžiagų tirpalu. 

3. Huminių medžiagų koncentracijos įtaka agurkų daigų augimui: 

1. Kontrolė – daigai laistyti vandeniu. 

2. Daigai laistyti 0,5 % huminių medžiagų tirpalu. 

3. Daigai laistyti 1 % huminių medžiagų tirpalu. 

4. Daigai laistyti 3 % huminių medžiagų tirpalu. 

5. Daigai laistyti 5 % huminių medžiagų tirpalu. 

Nustatomas efektyviausias variantas, 1-4 variantų duomenys lyginami tarpusavyje. 

Tikslieji lauko bandymai:  

Koncentruotų huminių medžiagų poveikio įtakos morkų ir bulvių derliaus potencialo 

didinimui, jų agrobiologiniams parametrams tyrimai. 

Variantai: 

 Morkos: 

   1. Kontrolė (be trąšų, be huminių medžiagų).  

2. Be trąšų + sėkla apdorota huminėmis medžiagomis (morkų sėklos). 

 3. Be trąšų  + huminės medžiagos įterpiamos į dirvą prieš sėją - 5 l/ha. 

 4. Be trąšų + huminės medžiagos įterpiamos į dirvą prieš sėją - 3 l/ha. 

 5. Be trąšų + huminės medžiagos įterpiamos į dirvą prieš sėją - 1 l/ha. 

 6. Be trąšų + vegetacijos metu augalai purškiami per lapus 3 kartus. 

 Bulvės: 

1. Kontrolė (be trąšų, be huminių medžiagų).  

2. Be trąšų + bulvių gumbai apdoroti huminėmis medžiagomis. 

 3. Be trąšų + huminės medžiagos įterpiamos į dirvą prieš sėją -5 l/ha. 

 4. Be trąšų + vegetacijos metu augalai purškiami per lapus 3 kartus. 

 5. Pasėlis tręštas NPK (kai N 122) + huminės medžiagos įterpiamos į dirvą prieš sėją -5 

l/ha. 

Koncentruotų huminių medžiagų naudojimo normos ir būdai. 
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Sėklų ir gumbų apvėlimui (mirkymui) – 250 ml huminių medžiagų10 litrų vandens, poveikis - 3 

val. 

Huminių medžiagų įterpimas į dirvą prieš sėją – 5 l/ha; 

Purškimas per lapus vegetacijos metu- 2 ltr. huminių medžiagų su 300 l vandens. 

 

 

1 pav. Bulvių gumbai bus apdoroti huminėmis medžiagomis. Babtai, 2016 m. 

 

2.4. Tyrimų metodai 

Tiriama: vegetaciniuose ir šiltnamio bandymuose: daigų biometriniai rodikliai: daigų 

aukštis, lapų skaičius, lapų asimiliacinis plotas, augalo ir šaknų žalios masės svoris. 

lauko bandymuose: 

1. Agrocheminiai dirvožemio rodikliai: pHKCl, organinė medžiaga, humusas, bendrasis azotas, 

mineralinis azotas, judrieji P2O5, K2O, Ca, Mg.  

2. Biocheminė sudėtis: sausosios medžiagos, tirpios sausosios medžiagos, cukrai, nitratai, 

karotenas morkose, krakmolas bulvėse. 

3. Biometriniai matavimai. 

4. Derlius: prekinis, neprekinis, suminis, prekinio derliaus išeiga. 

Ėminių paėmimas bandymo lauke.  
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Dirvožemio ėminiai agrocheminėms analizėms atlikti imti prieš bandymo įrengimą ir 

nuėmus augintų daržovių derlių. Ėminiai buvo imti iš kiekvieno pakartojimo ariamojo (0-30 cm), 

o mineraliniam azotui nustatyti ir poarmeninio sluoksnių. Analizės atliktos sujungtuose pagal 

variantus ėminiuose. 

Derliaus nuėmimas. Derlius buvo nuimamas techninės brandos tarpsniu. Kiekviename 

laukelyje buvo svertas prekinis ir neprekinis derlius, apskaičiuotas suminis derlius ir prekinio 

derliaus išeiga. 

Nuimant derlių paimami ėminiai augalų produktyvumo rodikliams nustatyti. Nustatoma 

morkų šakniavaisio masė, skersmuo ir ilgis, paėmus po 10 augalų iš kiekvieno laukelio. Bulvių 

pasėlyje 1 ilginiame metre suskaičiuojamas gumbų skaičius kere ir jų svoris, skirstant į prekinius 

(gumbai, kurių skerspjūvis didesnis nei 35 mm) ir neprekinius. 

Nuimant derlių imami ėminiai (1-2 kg) biocheminių rodiklių (sausosios ir tirpios sausosios 

medžiagos, cukrūs, nitratai, karotinas, krakmolas) analizėms. 

Naudotų tyrimuose trąšų sudėtis. UAB „Akustinės biotechnologijos“ koncentruotų 

huminių medžiagų sudėtis: pH 7,41, drėgmė - 81,8 %, sausųjų medžiagų - 18,2 %, organinė 

medžiaga - 95,4 %, huminės medžiagos (huminės - 38,7 %+ fulvo rūgštys - 19,5 %) - 58,2 %, 

makroelementai: N - 1,4 %, P2O5 – 0,7 %, K2O – 1,32 % ir mikroelementai: cinkas, varis, 

manganas, molibdenas. 

Bandymuose naudotose trąšose Yara Milla Complex NPK 12 11 18 + 2,7 % MgO, 20,0 % 

SO3 ir mikroelementai: 0,015 % B, po 0,02 % Mn ir Zn, 0,20 % Fe.  

Amonio sulfatas – 21 % N ir 24 % S. 

Tirpi kompleksinė trąša Poly Feed, kurios sudėtyje yra 14 % N, 11 % P2O5, 25 % K2O , 4 

% Mg ir mikroelementai: 0,03 % B, 0,001 % Cu, 0,05 % Mn, 0,003 % Mo, 0,02 % Zn, 0,1 % Fe. 

Laboratorinių analizių metodai.  

Dirvožemio agrocheminiai tyrimai atlikti LAMMC Agrocheminių tyrimų laboratorijoje: 

organinės medžiagos kiekis dirvoje (%) nustatytas deginant 550 ºC temperatūroje; humusas (%) – 

pagal ISO 10694:1995; bendrasis azotas (%) – pagal ISO 11261-1995; pH KCl  – pagal ISO 

10390:2005; judrieji P2O5 ir K2O (mg kg-1) – pagal LVP D-07:2012 (5 leidimas), laboratorijoje 

parengtu Egnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodu; judrieji Ca ir Mg (mg kg-1) – pagal LVP D-

13:2011 (1 leidimas); mineralinis (nitratinis ir nitritinis) ir amoniakinis azotas (mg kg-1) – pagal 
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LVP D-05:2012 (3 leidimas), laboratorijoje parengtu srauto analizės (FIA) spektrometriniu 

metodu.   

Derliaus nuėmimas. Kiekviename laukelyje sveriamas prekinis ir neprekinis derlius, 

apskaičiuojamas suminis derlius ir prekinio derliaus išeiga. 

Augintų daržo augalų produktyvumo rodiklių nustatymas. Šiltnamio augalų aukštis 

matuotas liniuote, suskaičiuotas lapų skaičius ant augalo, šaknų ir augalo žalia masė nustatyta 

sveriant svarstyklėmis, lapų plotas matuotas lapų ploto matuokliu “WinDias” (Delta-T Devices 

Ltd., UK). 

Morkos šakniavaisio skersmuo matuotas slankmačiu (10 šakniavaisių), ilgis – liniuote, 

masė (morkos šakniavaisio ir bulvės gumbų) – nustatyta sveriant.  

Išaugintoje lauko bandymų produkcijoje (šakniavaisiai ir gūžės) nustatyta: sausosios 

medžiagos, % (Direktyva 71/393/EEB), tirpios sausosios medžiagos, % (LST-ISO 2173:2004), 

vitaminas C,  mg/100 g (LST ISO 6557-2:2000), cukrus, % (Direktyva 71/250/EEB), karotinas, 

% (AOAC 970.64), nitratai, mg kg-1 (Nr. 160/3-2841, Metodiniai nurodymai nitratams nustatyti 

augalininkystės produkcijoje. Vilnius, 1990). Analizės atliktos LAMMC Agrocheminių tyrimų 

laboratorijoje. 

Tyrimo duomenų apdorojimas. Tyrimų duomenys įvertinti dispersinės analizės metodu. 

2.5. Agrometeorologinės sąlygos. 2016 m. daržovių ir bulvių vegetacijos laikotarpiu 

temperatūra buvo šiek tiek aukštesnė už daugiametę vidutinę (2 lentelė). Itin karštas buvo 2016 m. 

gegužės mėnuo: oro temperatūra 3,3 ºC buvo aukštesnė už daugiametę vidutinę. Aukšta 

temperatūra buvo ir birželio mėnesį: ji atitinkamai 1,5 ºC buvo aukštesnė už daugiametę vidutinę 

temperatūrą.  

2. lentelė. Oro temperatūra ir kritulių kiekis. 

Babtų agrometeorologinės stotelės duomenys,  naudojant iMETOS programą. Babtai, 2016 m. 

  Oro temperatūra, °C Krituliai, mm 

Mėnuo 2016 m. daugiametis vidurkis 2016 m. daugiametis vidurkis 

Gegužė 15,6 12,3 11,2 50,7 

Birželis 17,4 15,9 45,8 71,2 

Liepa 18,5 17,3 107,6 75,3 

Rugpjūtis 17,4 16,7 77,4 78,4 

Rugsėjis 13,6 12,1 13,4 58,7 

Vidurkis 16,5 14,9 51,1 66,9 
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Aukšta oro temperatūra ir drėgmės stoka stabdė sėklų dygimą ir augalų vegetaciją. Gausūs 

krituliai iškrito liepos mėnesį, 40 % daugiau nei daugiametis  vidutinis mėnesio kritulių kiekis. 

Rugpjūčio mėnesio kritulių kiekis buvo artimas daugiametei, o rugsėjis buvo sausas ir , palyginti 

su daugiamete vidutine temperatūra, šiltas. 

Rezultatai 

3.1. Koncentruotų huminių medžiagų įtakos lauko ir šiltnamių daržo augalų 

produktyvumo rodikliams 

3.1.1. Koncentruotų huminių medžiagų naudotų koncentracijų įtaka salotų daigų augimui. 

Didesnė huminių medžiagų koncentracija (1 ir 3 %) turėjo neigiamos įtakos daigų aukščiui, 

lapų paviršiui, žaliai augalo bei šaknų masei (3 lentelė). Todėl preliminarinių tyrimų duomenimis 

salotų daigus rekomenduojama laistyti ne didesnės negu 0,5 % huminių medžiagų koncentracijos 

tirpalu.  

3 lentelė. Huminių medžiagų koncentracijos įtaka salotų daigų biometrijai. Babtai, 2016 

m. 

Variantas Augalo 

aukštis, 

cm 

Lapų 

skaičius, vnt. 

Lapų 

paviršius, 

cm2 

Žalia 

augalo 

masė, g 

Šaknų žalia 

masė, g 

Kontrolė 7,0 6,0 88,7 4,3 2,1 

Laistyta 0,5 % tirpalu 7,1 6,0 84,8 4,1 1,7 

Laistyta 1 % tirpalu 6,0 5,7 43,1 2,3 1,0 

Laistyta 3 % tirpalu 6,3 6,0 48,6 2,6 1,1 

Didžiausias gūželės svoris buvo salotų, kurių daigai laistyti 3 % huminių medžiagų tirpalu 

(4 lentelė). Tačiau salotų, kurių daigai laistyti 0,5 % huminių medžiagų tirpalu, šaknų masė buvo 

didžiausia.  

4 lentelė. Huminių medžiagų koncentracijos įtaka salotų daigų svoriui ir šaknų masei. 

Babtai, 2016 m. 

 

Variantas Augalo svoris, g Šaknų masė, g 
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Kontrolė 193,6 9,6 

Daigai laistyti 0,5 proc. tirpalu 178,8 14,4 

Daigai laistyti 1 proc. tirpalu 169,2 10,8 

Daigai laistyti 3 proc. tirpalu 201,6 12,0 

 

3.1.2. Koncentruotų huminių medžiagų naudotų koncentracijų įtaka agurkų daigų augimui. 

Agurkų daigai, laistyti įvairios koncentracijos huminių medžiagų tirpalais, buvo aukštesni, 

negu laistyti tik vandeniu (5 lentelė). Jų lapų  plotas buvo mažesnis už daigų, laistytų tik vandeniui, 

tačiau šių augalų šaknų masė buvo didesnė. Didžiausią šaknų masę turėjo daigai, laistyti 5 % 

huminių medžiagų tirpalu. Daigai, laistyti 0,5 % huminių medžiagų tirpalu, buvo aukščiausi. Jų 

lapų paviršius buvo didžiausias, palyginti su daigais, laistytais įvairaus procento huminių 

medžiagų  tirpalais, tačiau šaknų žalia masė buvo mažiausia. 

5 lentelė. Huminių medžiagų koncentracijos įtaka agurkų daigų biometrijai. Babtai, 2016 

m. 

Variantas Augalo 

aukštis,  

cm 

Lapų 

skaičius,  

vnt. 

Lapų 

paviršius,  

cm2 

Žalia 

augalo 

masė, g 

Šaknų 

žalia 

masė, g 

Kontrolė 41,3 7,3 611,2  33,2 5,7 

Laistyta 0,5 % tirpalu 48,9 7,0 606,6 31,9 6,5 

Laistyta 1 % tirpalu 48,0 6,7 594,3 30,9 9,8 

Laistyta 3 % tirpalu 43,0 6,7 535,8 28,9 9,9 

Laistyta 5 % tirpalu 46,6 7,0 603,8 32,1 11,1 

 

3.1.3. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka morkų produktyvumo 

rodikliams. 

LAMMC SDI atliktuose tyrimuose nustatyta, kad panaudotos huminės medžiagos, 

apveltos (mirkytos) sėklos, koncentruotos huminės medžiagos įterptos į dirvą prieš sėją, 

koncentruotos huminės medžiagos panaudotos vegetacijos metu, purškiant per lapus, pagerino 

prekinio morkų šakniavaisio produktyvumo rodiklius (2 pav.). Didžiausia morkų prekinio 
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šakniavaisio vidutinė masė (171,9 g) buvo gauta įterpus koncentruotas humines medžiagas į dirvą, 

prieš morkų sėją, 5 l/ha. Palyginti su kontrole, masė padidėjo 27,6 g arba 19,1 %, ilgis – 0,7 cm 

arba 4,0 %, skersmuo – 0,21 cm arba 5,8 %. 

 

 

2 pav. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka morkų produktyvumo 

rodikliams.  Babtai, 2016 m. 

 

3.1.4. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka bulvių produktyvumo 

rodikliams. 

 Panaudotos medžiagos turėjo teigiamos įtakos bulvių produktyvumo rodikliams. Gumbų 

skaičius kere panaudojus priemones padidėjo 33,1 %, panaudojus vien koncentruotas humines 

medžiagas – 32,8 %, vien mineralines trąšas – 37,8 % (3 pav.). Prekinių gumbų kiekis padidėjo 

atitinkamai 52,7% ir 44,0 % ir 66,0 %. Didžiausias prekinių gumbų skaičius kere (10,8 vnt./m) 

buvo panaudojus mineralines trąšas , įterpus į dirvą 5 l/ha koncentruotų huminių medžiagų ir 

humines medžiagas išpurškus vegetacijos metu. Palyginti su kontrole prekinių gumbų skaičius 

padidėjo 72,0 %, prekinių gumbų išeiga – 29,7 %. 
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3 pav. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka bulvių kero gumbų skaičiui. 

Babtai, 2016 m. 

 

 Gumbų svoris, panaudojus koncentruotas humines medžiagas, padidėjo 29,4 %, prekinių 

gumbų – 35,9 % (4 pav.) 

 

.  

4 pav. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka bulvių kero gumbų svoriui. 

Babtai, 2016 m. 

 

Vien huminių medžiagų panaudojimas gumbų svorį, palyginti su kontrole, padidino 13,5 

%, vien mineralinių trąšų – 44,5 %. Prekinių gumbų svoris atitinkamai padidėjo 13,5 % ir 55,9 %. 

Didžiausias prekinių gumbų svoris (912,5 g) buvo gautas panaudojus mineralines trąšas, įterpus 5 
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l/ha huminių medžiagų ir humines medžiagas išpurškus vegetacijos metu. Palyginti su kontrole 

prekinių gumbų svoris padidėjo 68,6 %, prekinių gumbų išeiga – 9,0 %. 

3.2. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka lauko ir šiltnamio daržo 

augalų derlingumui  

3.2.1. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka salotų derlingumui. 

Koncentruotos huminės medžiagos turėjo teigiamos įtakos salotų derliui. Nederlingame 

dirvožemyje huminių medžiagų įtaka salotų derliui buvo mažesnė, palyginti su augintomis lauke. 

Didžiausias salotų derlius gautas, auginant jas lauke ir vegetacijos metu nupurškus 0,5 % huminių 

medžiagų tirpalu (6 lentelė, 5 pav.). Visuose variantuose, kur buvo naudotos huminės medžiagos, 

salotų, augintų lauke, šaknų masė buvo didesnė, palyginti su kontroliniais augalais.  

6 lentelė. Huminių medžiagų panaudojimo laiko įtaka salotų derliui. Babtai, 2016 m. 

Variantas Augalo svoris, g 

(dėžėse) 

Augalo svoris, g 

(lauke) 

Šaknų žalia masė, 

g (lauke) 

Kontrolė 41,4 173,4 22,4 

Mirkytos sėklos 50,3 210,8 24,8 

Laistyta dirva H M 45,7 238,0 25,6 

Purkšti augalai 

vegetacijos metu H M 

43,2 256,0 24,8 
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5 pav. Huminių medžiagų įtaka salotų derliui. Babtai, 2016 m. 

 

3.2.2. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka morkų derlingumui. 

 Huminių medžiagų panaudojimas morkų suminį derlių  palyginti su kontrole, padidino 

13,3 t/ha arba 31,8 %, prekinį – 14,7 t/ha arba 51,0 % (6 pav.). Prekinio derliaus išeiga padidėjo 

14,3 %. Geriausias prekinis derlius (48,1 t/ha) gautas įterpus prieš morkų sėją į dirvą 5 l/ha 

koncentruotų huminių medžiagų. Prekinis morkų derlius palyginti su kontrole padidėjo 19,3 t/ha 

arba 67,2 %, prekinio derliaus išeiga – 16,4 %. 
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6 pav. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka morkų derlingumui. Babtai, 

2016 m. 

 

 

7 pav. Geriausias prekinis derlius gautas įterpus prieš morkų sėją į dirvą 5 l/ha koncentruotų 

huminių medžiagų. Babtai, 2016 m. 

 

3.2.3. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka bulvių derlingumui. 

Prekinis bulvių derlius – tai gumbai didesni nei 35 mm. Įvairiai panaudojus humines 

medžiagas (sėkliniai gumbai apdoroti koncentruotų huminių medžiagų tirpalu, humines medžiagas 

įterptos į dirvą prieš sodinimą, huminės medžiagos panaudotos vegetacijos metu purškiant per 

lapus) suminį bulvių derlių , palyginti su kontrole, padidino 1,4 t/ha arba 4,1 %, prekinį – 1,8 t/ha 

arba 7,1 % (8 pav.). Prekinio derliaus išeiga padidėjo 3,6 %. Geriausias prekinis bulvių derlius 

(44,0 t/ha) gautas prieš bulvių sodinimą įterpus į dirvą 5 l/ha huminių medžiagų, patręšus 

mineralinėmis trąšomis ir vegetacijos metu išpurškus humines medžiagas per lapus. Prekinis 

bulvių derlius palyginti su kontrole padidėjo 19,3 t/ha arba 78,0 %, prekinio derliaus išeiga 

padidėjo 11,9 %. 
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8 pav. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka bulvių derlingumui. Babtai, 

2016 m. 

 

3.3. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka agrocheminėms dirvožemio 

savybėms 

 3.3.1. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka agrocheminėms dirvožemio 

savybėms morkų pasėlyje. 

Koncentruotas humines medžiagas įterpus pavasarį prieš sėją į dirvą, rudenį, po morkų 

derliaus nuėmimo, dirvožemyje liko daugiau organinės medžiagos, humuso, organinės anglies ir 

bendrojo azoto. Daugiausia minėtų maisto medžiagų liko prieš morkų sėją įterpus į dirvą 5 l/ha 

koncentruotų huminių medžiagų (7 lentelė). Didesniąją dalį likusio mineralinio azoto sudarė 

azotas amoniakinio azoto formoje (N-NH4). Amoniakinis azotas yra mažiau judrus ir per žiemą 

mažiaus išsiplauna. Tai reiškia dirvožemis bus gausiau aprūpintas organine medžiaga, humusu ir 

reikalingu augalams azotu sekančių metų pavasarį. Fosforo ir kalio kiekiai dirvožemyje, palyginti 

su kontrolėje buvusiu kiekiu, taip pat nesumažėjo.  

 

7 lentelė. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka agrocheminėms dirvožemio 

savybėms morkų pasėlyje. Babtai, 2016 m. 
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Rudenį, po derliaus nuėmimo (2016-09-12) 

Kontrolė (be trąšų 

ir HM) 7,8 2,76 2,17 1,26 0,11 25,3 245 102 9604 2696 

HM apdorotos 

sėklos 7,2 2,99 2,21 1,28 0,11 26,0 280 93 4468 1232 

HM į dirvą, 5 l/ha 7,6 3,06 2,29 1,33 0,12 42,1 252 108 3930 1020 

HM į dirvą, 3 l/ha 7,5 2,78 2,17 1,26 0,11 30,0 269 108 4342 1244 

HM į dirvą, 1 l/ha 7,1 2,89 2,28 1,32 0,11 28,6 204 98 5386 1556 

HM per lapus, 3 k. 7,6 2,76 2,05 1,19 0,10 25,6 285 90 6692 1880 

 

 3.3.2. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka agrocheminėms dirvožemio 

savybėms bulvių pasėlyje. 

 Kompleksiškai panaudojus koncentruotas humines medžiagas ir mineralines trąšas, rudenį 

po bulvių derliaus nuėmimo dirvožemyje liko daugiau organinės medžiagos, humuso, organinės 

anglies ir bendrojo azoto (8 lentelė). Didžiausias minėtų maisto medžiagų kiekis dirvožemyje liko 

patręšus mineralinėmis trąšomis ir humines medžiagas įterpus į dirvą pavasarį, prieš bulvių 

sodinimą. Fosforo ir kalio kiekiai dirvožemyje, palyginti su kontrolėje buvusiu kiekiu, daugeliu 

atvejų padidėjo. 

 

8 lentelė. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka agrocheminėms 

dirvožemio savybėms bulvių pasėlyje. Babtai, 2016 m. 

Variantai 

Dirvožemio agrocheminiai rodikliai 

pH  

OM Humusas Org. C 

N 

bendras 

N 

min. 

judrieji 

P2O5 K2O Ca Mg 

% kg/ha mg/kg 

Rudenį, po derliaus nuėmimo (2016-09-01) 

Kontrolė (be trąšų ir 

H. m.) 6,9 3,34 2,41 1,40 0,13 29,2 455 157 3690 918 

HM apvelti gumbai 6,8 2,94 2,48 1,44 0,12 21,3 345 107 2902 1348 

HM į dirvą, 5 l/ha 7,0 3,15 2,43 1,41 0,13 51,6 381 139 3728 1010 

HM per lapus, 3 k. 7,0 3,74 2,50 1,45 0,15 37,4 389 128 4582 1400 

NPK + HM į dirvą, 5 

l/ha 6,7 4,08 2,67 1,55 0,16 36,5 346 110 4650 1328 

NPK + HM į dirvą, 5 

l/ha + per lapus, 3 k. 7,0 4,65 2,45 1,42 0,13 34,2 437 137 3498 904 

NPK (N122) 7,1 3,33 2,43 1,41 0,12 36,7 456 139 4072 1276 
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3.4. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka biocheminėms augintų 

daržovių ir bulvių savybėms 

Derliaus nuėmimo metu buvo paimti ėminiai pagal variantus (1-2 kg). Juose buvo nustatyta 

sausosios medžiagos, tirpios sausosios medžiagos, cukrūs ir nitratai, morkose karotinai, o bulvėse 

– krakmolas.  

3.4.1. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka morkų šakniavaisių 

biocheminėms savybėms. 

Morkų biocheminiai rodikliai įvairavo. Huminių medžiagų panaudojimas visais atvejais 

padidino karotinų kiekį morkų šakniavaisiuose (9 lentelė). Cukrų kiekis padidėjo išpurškus 1 litrą 

koncentruotų huminių medžiagų į dirvą ir panaudojus humines medžiagas per lapus . 

 

9 lentelė. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka morkų šakniavaisių 

biocheminėms savybėms. Babtai, 2016 m. 

 Variantai 

Sausosios 

medžiagos 

Tirpios 

sausosios 

medžiagos Cukrūs Karotinai Nitratai, 

mg/kg   % 

Kontrolė (be trąšų ir HM) 10,88 11,00 8,04 0,008 175 

HM apdorotos sėklos 13,32 10,00 7,87 0,011 150 

HM į dirvą, 5 l/ha 12,97 9,50 7,96 0,010 213 

HM į dirvą, 3 l/ha 11,25 10,10 7,79 0,009 175 

HM į dirvą, 1 l/ha 12,74 10,80 8,42 0,011 188 

HM per lapus, 3 k. 12,69 10,10 8,30 0,010 194 

 

3.4.2. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka bulvių gumbų biocheminėms 

savybėms. 

Panaudotos priemonės (huminės medžiagos, mineralinės trąšos bei huminės medžiagos 

kartu su mineralinėmis trąšomis) mažino sausųjų  medžiagų kiekius bulvių gumbuose (10 lentelė). 

Tirpių sausųjų medžiagų kiekiai šiek tiek padidėjo. Cukraus ir nitratų kiekis bulvėse labai įvairavo. 

Krakmolo kiekis bulvėse, panaudojus koncentruotas humines medžiagas, mažėjo.  
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10 lentelė. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimo įtaka bulvių gumbų 

biocheminėms savybėms. Babtai, 2016 m. 

Variantai 

Sausosios 

medžiagos 

Tirpios 

sausosios 

medžiagos Cukrūs Krakmolas Nitratai, 

mg/kg   % 

Kontrolė (be trąšų ir HM) 21,02 5,5 0,36 12,10 144 

HM apdoroti gumbai 20,73 5,5 0,29 11,60 163 

HM į dirvą, 5 l/ha 20,69 5,5 0,49 11,50 188 

HM per lapus, 3 k. 20,15 5,5 0.27 12,10 194 

NPK + HM į dirvą 18,35 5,8 0,61 10,20 400 

NPK + HM į dirvą + per lapus 18,72 5,4 0,25 10,50 206 

NPK (N122) 19,17 6,0 0,57 11,90 231 

 

Išvados 

1. Panaudotos įvairiu laiku ir kiekiu didelės koncentracijos huminės medžiagos turėjo 

įtakos augintų daržovių ir bulvių produktyvumo rodikliams: 

1.1. Salotų daigus rekomenduojama laistyti ne didesnės negu 0,5 % huminių medžiagų 

koncentracijos tirpalu. 

1.2. Agurkų daigai, laistyti 0,5 % huminių medžiagų tirpalu, buvo aukščiausi. Jų lapų 

paviršius buvo didžiausias, palyginti su daigais, laistytais didesnės koncentracijos huminių 

medžiagų  tirpalais.  

1.3. Koncentruotų huminių medžiagų panaudojimas trumpos vegetacijos augalų derliaus 

potencialo didinimui yra gana problematiškas ir reikalauja didelio tikslumo dozuojant preparatą. 

1.4. Didžiausia vidutinė morkų prekinio šakniavaisio masė (171,9 g) gauta įterpus prieš 

morkų sėją 5 l/ ha huminių medžiagų į dirvą. 

1.5. Didžiausias prekinių gumbų skaičius kere (10,8 vnt./m)  ir masė (912,5 g) buvo 

panaudojus kompleksinį tręšimą – išbėrus mineralines trąšas, įterpus į dirvą 5 l/ha huminių 

medžiagų ir panaudojus humines medžiagas purškiant vegetacijos metu per lapus. 

2. Panaudotos įvairiu laiku ir kiekiu didelės koncentracijos huminės medžiagos turėjo 

įtakos augintų daržovių ir bulvių derlingumui: 

2.1. Didžiausias salotų derlius gautas, auginant jas lauke ir vegetacijos metu panaudojus 

0,5 % huminių medžiagų tirpalą purškiant tris kartus per lapus. 
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2.2. Didžiausias prekinis morkų derlius (48,1 t/ha) buvo gautas įterpus humines medžiagas 

(5 l/ha) į dirvą prieš sėją. Prekinis morkų derlius palyginti su kontrole padidėjo 19,3 t/ha arba 67,2 

%, prekinio derliaus išeiga – 16,4 %. 

2.3. Didžiausias prekinis bulvių derlius (44,0 t/ha) gautas prieš bulvių sodinimą įterpus į 

dirvą 5 l/ha huminių medžiagų, patręšus mineralinėmis trąšomis ir vegetacijos metu panaudojus 

humines medžiagas purškiant per lapus tris kartus. Prekinis bulvių derlius palyginti su kontrole 

padidėjo labai ženkliai 19,3 t/ha arba 78,0 %, prekinio derliaus išeiga padidėjo 11,9 %. 

3. Daržovių ir bulvių pasėlio tręšimui naudotos didelės koncentracijos huminės medžiagos 

pagerino dirvožemio agrochemines savybes, atstatė humuso ir organinės anglies kiekius: 

3.1. Morkų pasėlyje koncentruotas humines medžiagas prieš morkų sėją įterpus į dirvą (5 

l/ha), rudenį po derliaus nuėmimo dirvožemyje liko daugiau organinės medžiagos, humuso, 

organinės anglies ir bendrojo azoto. Humuso kiekis, palyginti su pavasarį dirvožemyje buvusiu 

kiekiu, padidėjo labai ženkliai. 

3.2. Bulvių pasėlyje panaudojus humines medžiagas ir mineralines trąšas, rudenį po bulvių 

derliaus nuėmimo dirvožemyje liko daugiau organinės medžiagos, humuso, organinės anglies ir 

bendrojo azoto.  Humuso kiekis, palyginti su kiekiu buvusiu pavasarį, padidėjo  1,01%. 

3.3. Lauko daržovių pasėlyje panaudojus didelės koncentracijos humines medžiagas, 

dirvožemis bus gausiau aprūpintas organine medžiaga, humusu ir reikalingu augalams azotu 

sekančių metų pavasarį. 

 4. Daržovių ir bulvių pasėlio tręšimui naudotos didelės koncentracijos huminės medžiagos 

įtakojo augintų kultūrų biochemines savybes: 

 4.1. Huminių medžiagų panaudojimas visais atvejais padidino karotinų kiekį morkų 

šakniavaisiuose. Cukrų kiekis padidėjo įterpus 1 litrą huminių medžiagų į dirvą prieš sėją ir 

panaudojus humines medžiagas purškiant vegetacijos metu per lapus. 

4.2. Cukraus ir nitratų kiekis bulvėse labai įvairavo. Bulvėse panaudojus koncentruotas 

humines medžiagas, gumbuose sumažėjo krakmolo. 
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